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Funktionsprovning av luftvarmepumpen
Panasonic CS-NE9JKE-1 + CU-NE9JKE-1
vid laga uteluftstemperaturer och med en varmefaktor

som inkluderar avfrostningsperioderna

- maskinens boérvardestemperatur +20 °C

- inomhusenhetens sugluft som lagst +19,5 °C

- flaktens instéllningslage 3

- varmeeffektbehov 6 kW (dimensionerande uteluftstemperatur -26 °C)
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Uppdrag Funktionsprovning av luftvarmepumpen Panasonic CS-
NE9JKE-1 + CU-NE9JKE-1 vid laga uteluftstemperaturer och
definition av en varmefaktor som inkluderar
avfrostningsperioderna

Provobjekt En av bestéllaren levererad luftvdrmepump med inomhusenhet, utomhusenhet,
mellanliggande koldmedierdr och fjarrkontroll. Beskrivning av provobjektet
finns i bilaga 1.

Provobjektet mottogs 28.10.2010.
Métningarna genomférdes 29.10.-31.10.2010.

Bestallaren installerade varmepumpen i testlokalerna. Utomhusenheten
installerades i en klimatkammare pa 40 m3 (VTT, Forskningshall 1, P104).
Inomhusenheten installerades i en klimatkammare pa 64 m3 (VTT,
Forskningshall 1, P103).

Matmetoder Luftvarmepumpens funktionsprovning genomfordes enligt ett av bestéllaren
fastlagt provningsprogram. Under provningen undersoktes maskinens funktion
vid laga uteluftstemperaturer som liknade de finska forhallandena. Maskinens
varmefaktor (forhallandet mellan maskinens varmeeffekt och den tillférda
eleffekten) bestamdes under funktionsprovningen enligt standard SFS-
EN 14511 /1/. Awvikande fran standarden, bestamdes varmefaktorn fran
matresultaten dock som en glidande timmevarmefaktor som inkluderar
avfrostningsperioderna.

Maskinens varmeeffekt bestdamdes med entalpimetoden enligt standard SFS-EN
14511 /1/, del 3, bilaga B. Maskinens varmeeffekt &r produkten av
varmekapacitetsflodet och temperaturférandringen pa inomhusenhetens
cirkulationsluft. Maskinens effektuttag &r inomhus- och utomhusenhetens
sammanlagda effektuttag fran elnatet.

Forskningsresultat galler endast for de testade proven.

Anvéandning av VTT Expert Services Oy:s eller VTT:s namn in en annan form i reklamsyfte eller delvis publicering av denna
rapport tilldtes endast med skriftligt tillstind av VTT Expert Services Oy.
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Inomhusenhetens luftflode i flaktens olika verkningspunkt bestdmdes med
kompensationsmetoden i enlighet med standard SFS-EN 14511 /1/, del 3,
bilaga B. Luftflodet méattes enligt standard ISO 5221 /2/. Luftflodets ledskenor
stélldes in enligt standardens anvisningar i den position som det storsta flodet
kravde.

Inomhusenhetens luftflode méattes kontinuerligt under funktionsprovningen med
en givare som kalibrerats enligt kompensationsmetoden fore genomforandet av
funktionsprovningsprogrammet. Ingen samlingskammare for luftflode enligt
kompensationsmetoden var ansluten till inomhusenheten under
funktionsprovningen.

Temperaturen pa tilluften (sugluften) till inom- och utomhusenheten mattes
med Pt100-motstandsgivare. Temperaturen pa franluften (blasluften) fran
inomhusenheten bestamdes som en medeltemperatur pa de fyra termoelementen
vid tryckdppningen. Den relativa luftfuktigheten méttes med kapacitiva givare
(Vaisala HMP 233).

Tillford eleffekt till luftvarmepumpen méattes med en eleffektmatare (Norma
D4155).

Awvikande fran standard SFS-EN 14511 /1/

— befann sig maskinens borvardestemperatur inte i det hdgsta instéliningslaget
(hogsta temperaturen), utan borvardet var +20 °C

— inomhusenhetens sugluft tillats att sjunka som lagst till temperaturen
+19,5°C

— varmeeffektbehovet dndrades under provningsprogrammet pa satt
presenterade i bilaga 2

— mattes temperaturen pa inomhusenhetens sugluft vid en matpunkt

— mattes temperaturen pa utomhusenhetens sugluft vid en méatpunkt

— stalldes flaktens instéllningslage till 3 i stallet for maximum

— var métintervallet 30 sekunder under hela provprogrammet

— tog man hansyn till inomhusenhetens negativa varmeeffekt i
avfrostningsskedet (vid berdkning av det glidande timmedelvardet)

— beréknades forandringen i medeltemperaturen pa inomhusenhetens luftflode
inte i 5 minuters intervaller och déarmed inte variationen av detta varde (om
vardet varierar mer an 2,5 % anses en sadan provperiod som ett prov for
andringsskedet)

— fastslogs luftfuktigheten direkt som relativ fuktighet och luftens vata
temperatur méttes inte separat.

Resultat Métresultaten beskrivs i bilaga 3. Matresultaten géller endast for det matta
provobjektet. Med undantag for avfrostningsperioderna befann sig maskinen i
uppvarmningsdrift under hela funktionsprovningen. Utomhusenhetens
kondensvattenbassang (utrustad med smélthallningsmotstand) bestod ofrusen
under hela funktionsprovningen.

Forskningsresultat galler endast for de testade proven.

Anvéandning av VTT Expert Services Oy:s eller VTT:s namn in en annan form i reklamsyfte eller delvis publicering av denna
rapport tilldtes endast med skriftligt tillstind av VTT Expert Services Oy.
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Referenser /1/ SFS-EN 14511:2007, parts1-4, Air conditioners, liquid chilling packages
and heat pumps with electrically driven compressors for space heating and
cooling.

12/ 1SO 5221:1984 Air distribution and air diffusion - Rules to methods of
measuring air flow rate in an air handling duct.

Esbo 5.11.2010

Mikko Nyman Olli Nissila
Mikko Nyman Olli Nissila
Specialforskare Forskare
BILAGOR 3 exemplar
DISTRIBUTION Uppdragsgivare Original
Arkiv Original

Detta &r en Overséattning av den ursprungliga provningsrapporten, ‘
I konfliktsituationer géller den ursprungliga versionen. Esbo 5.11.2010 Mikko Nyman

Forskningsresultat galler endast for de testade proven.

Anvéandning av VTT Expert Services Oy:s eller VTT:s namn in en annan form i reklamsyfte eller delvis publicering av denna
rapport tilldtes endast med skriftligt tillstind av VTT Expert Services Oy.
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Luftvarmepump: Panasonic CS-NE9JKE-1 + CU-NE9JKE-1

BESKRIVNING AV PROVOBJEKTET, enligt bestallarens uppgifter

Matt (bredd x héjd x djup), mm:

Inomhusenhet: 870x290x204
Utomhusenhet: 780x540x289
Langden pa koldmedierdren: 7,5 m
Kéldmedium: R410A
Vikten av kdldmediet: 0,93 kg

Typskylten for inomhusenheten CS-NE9JKE-1:  Typskylten for utomhusenheten CU-NE9JKE-1.:

. ic
AR CO O
MODEL N O VOAGE G
NO. CS-NEQUKE.4 LAxINUM INPUT ’:).iskwgo
RATED VOLTAGE 230 V.- perrERA i FEATH
50 H 58 0
OUTDOOR UNIT ~ GU-NEQUKE. 1 oS o
SERIAL NO. ol Si51) m
) 2.55
2912504910 i HrL LB
PRODUCTION DATE 0310 7584002159
2010.
PANASONIC HA AIR-CONDITIONING (M) pRODUCTION OTE_ L0
SON. BHD RO
- : SON.BHD.
SHAH ALAM MALAYSIA AL HALNYS
THS PRODUCT
(L conms FtomeD

MADE IN MALAYSIA L
B oMo

R410 AJ g Lo i
(€ R410A)

F037010

F109735

Forskningsresultat galler endast for de testade proven.

Anvéandning av VTT Expert Services Oy:s eller VTT:s namn in en annan form i reklamsyfte eller delvis publicering av denna
rapport tilldtes endast med skriftligt tillstind av VTT Expert Services Oy.
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Luftvarmepump: Panasonic CS-NE9JKE-1 + CU-NE9JKE-1
VARMEEFFEKTBEHOV
Varmeeffektbehov @y, andrades under provprogrammet pa foljande satt:

OiHset = +20°C

@y = Hu(BiHset-0e)-Dint

I
S/
-30 -20 -10 0 10 20
Be, °C

Varmeeffektbehovet foljer ekvationen:
oy = HH(ei,H,set'ee)'(Dint,
var
O ar varmeeffektbehov, W
Hn ar specifik varmeforlust, W/°C
0i H.set ar inneluftstemperatur (20 °C), °C
O ar uteluftstemperatur, °C
Dint ar varmelasteffekt som tillgodogors vid uppvarmningen, W.

Foljande konstanter anvandes i funktionsprovningen:

Hy = 146 W/°C
q)int = 1 kW

Till exempel pa dimensionerande uteluftstemperaturen - 26°C ar varmeeffektbehovet 6 kW.
Luftvarmepumpens uppvarmningseffekt tacker vid laga uteluftstemperaturer en del av varmeeffektbehovet.
Da maste man tacka en del av varmeeffektbehovet med ett annat uppvarmningssystem.

Under funktionsprovningen tillats inomhusenhetens sugluftstemperatur att sjunka som lagst till
temperaturen +19,5°C. Nar luftvarmepumpens uppvarmningseffekt inte var tillrackligt stor att halla
inomhusenhetens sugluftstemperatur i vardet +19,5°C, técktes en del av varmeeffektbehovet med ett annat
uppvarmningssystem an luftvarmepumpen.

Forskningsresultat galler endast for de testade proven.

Anvéandning av VTT Expert Services Oy:s eller VTT:s namn in en annan form i reklamsyfte eller delvis publicering av denna
rapport tilldtes endast med skriftligt tillstind av VTT Expert Services Oy.
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Luftvarmepump: Panasonic CS-NE9JKE-1 + CU-NE9JKE-1
FUNKTIONSPROVNING

Glidande timmevarmefaktorn under funktionsprovningen inklusive avfrostningsperioderna
(pa bilden visas varmefaktorns polynomadapter av sjatte graden med streckad linje).
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Forskningsresultat galler endast for de testade proven.

Anvéandning av VTT Expert Services Oy:s eller VTT:s namn in en annan form i reklamsyfte eller delvis publicering av denna
rapport tilldtes endast med skriftligt tillstind av VTT Expert Services Oy.
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Luftvarmepump: Panasonic CS-NE9JKE-1 + CU-NE9JKE-1
FUNKTIONSPROVNING
Effekt och uteluftstemperatur under funktionsprovningen.
—— Varme-effekt
Effektens glidande timmedelvarde inklusive avfrostningsperioderna _E;;Teekf ?
— Uteluftstemperatur

Maskinens borvarde: +20 °C, inomhusenhetens sugluft som lagst: +19,5 °C, flaktensinstallningslage: 3, varmeeffektbehov: 6 kW (-26 °C)
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— Vérme-effekt
Momentaneffekt — Eleffekt
4000 Maskinens borvarde: +20 °C, inomhusenhetens sugluft som lagst: +19,5 °C, flaktensinstallningslage: 3, varmeeffektbehov: 6 kW (-26 °C)
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Forskningsresultat galler endast for de testade proven.

Anvéandning av VTT Expert Services Oy:s eller VTT:s namn in en annan form i reklamsyfte eller delvis publicering av denna
rapport tilldtes endast med skriftligt tillstind av VTT Expert Services Oy.
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Luftvarmepump: Panasonic CS-NE9JKE-1 + CU-NE9JKE-1
FUNKTIONSPROVNING
Effektens glidande timmedelvarde som funktion av uteluftstemperaturen.

Effektens glidande timmedelvarde inklusive avfrostningsperioderna

Maskinens borvarde: +20 °C, inomhusenhetens sugluft som lagst: +19,5 °C, flaktens instéllningslage: 3, varmeeffektbehov: 6 kW (-26 °C)
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Forskningsresultat galler endast for de testade proven.

Anvéandning av VTT Expert Services Oy:s eller VTT:s namn in en annan form i reklamsyfte eller delvis publicering av denna
rapport tilldtes endast med skriftligt tillstind av VTT Expert Services Oy.
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Luftvarmepump: Panasonic CS-NE9JKE-1 + CU-NE9JKE-1
FUNKTIONSPROVNING
Lufttemperaturer och uteluftens fuktighet under funktionsprovningen.
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Luftstemperatur och —fuktighet under provningen

Maskinens borvarde: +20 °C, inomhusenhetens sugluft som lagst: +19,5 °C, flaktensinstallningslage: 3, varmeeffektbehov: 6 kW (-26 °C)
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Inomhusenhetens temperaturer och temperaturférandring

Maskinens borvarde: +20 °C, inomhusenhetens sugluft som lagst: +19,5 °C, flaktens instéllningslage: 3, varmeeffektbehov: 6 kW (-26 °C)

P P P W ) T
1 A
NI = T v R
(A T
R O AR

T

[\\/ \:‘ﬂ/&(,ﬂ/v S0

Forskningsresultat galler endast for de testade proven.

Anvéandning av VTT Expert Services Oy:s eller VTT:s namn in en annan form i reklamsyfte eller delvis publicering av denna
rapport tilldtes endast med skriftligt tillstind av VTT Expert Services Oy.
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Luftvarmepump: Panasonic CS-NE9JKE-1 + CU-NE9JKE-1
FUNKTIONSPROVNING
Lufttemperaturer och inomhusenhetens luftflode under funktionsprovningen.
Luftstemperatur och inomhusenhetens luftflode under provningen
Maskinens borvarde: +20 °C, inomhusenhetens sugluft som lagst: +19,5 °C, flaktensinstéllningslage: 3, varmeeffektbehov: 6 kW (-26 °C)
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Forskningsresultat galler endast for de testade proven.

Anvéandning av VTT Expert Services Oy:s eller VTT:s namn in en annan form i reklamsyfte eller delvis publicering av denna

rapport tilldtes endast med skriftligt tillstind av VTT Expert Services Oy.



